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PERSPEKTIV

Per Haogselius

Minniskan har alltid anvint sig av energi i olika former. Sett i ett
historiskt perspektiv har var globala energianvindning 6kat — och
periodvis minskat — 6ver tid. Ett flertal energiomstillningar har 4gt
rum, dir nya energikillor har tillkommit och ildre, traditionella
brinslen till viss del har fasats ut. Skillnaderna mellan olika regioner
och linder har varit mycket stora, och 4ven idag lever vi i skilda
“energivirldar”. 1 Sverige ricker det med att trycka pd en knapp
for att fa tillging till den energi vi behéver, medan en stor del
av befolkningen — sirskilt kvinnor — i manga fattiga linder dgnar
flera timmar av dagen 4t att samla brinsle for att kunna laga mat
till familjen. And3 ir vi alla sammanlinkade i ett mingfacetterat
globalt system dir vi 4r beroende av varandra.

Idag, pd 2020-talet, domineras energiforsorjningen i virlden av
fossila brinslen. Kol, olja och naturgas star for runt 83 procent av
virldens energi. En genomsnittlig person konsumerar i runda tal
ett ton kol, fyra fat olja och soo kubikmeter naturgas per ar. Resten
av energin kommer fran kirnkraft samt fornybara energislag som
bioenergi, vattenkraft, vindkraft och solenergi.

I minsklighetens gryning sag det annorlunda ut. Vira tidigaste
forfider var helt och hallet hinvisade till fornybara energislag for
att producera ljus, kraft och virme. Kraftforsérjningen baserades
pa véra egna muskler. Vad som #n skulle lyftas, flyttas, byggas, si
gjorde vi det for hand. S& sminingom lirde vi oss att timja vilda
djur och utnyttja dven deras muskelstyrka. Histar, asnor, lamor och
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kameler kom att fylla en viktig funktion f6r transporter. Oxar horde
till de viktigaste kraftkillorna inom det framvixande jordbruket.
Ljus och virme framstillde vi genom att elda med ved, ris, oljor,
djurspillning och andra organiska material.

I det forindustriella Europa dominerades “energimixen” helt och
hallet av ved. Veden anvindes overallt i samhillet. I hemmen
eldade man for att virma upp kalla rum, virma vatten och laga
mat. Enorma mingder slukades av de stora “eldniringarna” som
bagerier, bryggerier, tvitterier, glasblaserier och saltsjuderier. Under
medeltiden, men sirskilt frin 1500-talet och framit, vixte dven jirn-
industrin snabbt. Denna eldniring utmairkee sig inte bara genom
att den konsumerade langt mer energi an nigon annan sambhillelig
verksamhet, utan ocksd genom att smiltugnarna eldades med trikol
istallet for ved. Trikol, som numera frimst anvinds som grillkol,
ar en raffinerad form av ved som traditionellt framstilldes genom
upphettning av trd med lag syretillférsel. Genom denna omvand-
ling (torrdestillation) blev man av med féroreningar som svavel,
som annars kunde férsimra jiarnets kvalitet.

Veden himtades i regel frin nirliggande skogar, och dir lag
dven de kolmilor dir ved omvandlades till trikol. Hir, i skogen,
tvingades européerna pa ett tidigt stadium tinka “hallbart”. Det
gillde att inte hugga ned for mycket skog nir man forsokee till-
godose samhillets ved- och trikolsbehov; konsumtionen fick lov
att anpassa sig efter hur snabbt skogen vixte tillbaka. Det fanns
dirmed en tydlig grins for hur mycket energianvindningen kunde
oka utan att det forindustriella energisystemet skulle kollapsa.

Under 1700-talet vixte energibehoven kraftigt. Det var en foljd av
ckonomisk tillvixt, en alltmer langviga handel, en kraftigt expan-
derande jarnindustri och snabb befolkningstillvixt. I méinga linder
oroade man sig for skogarnas framtid. Hoga energipriser gjorde
det frestande for manga skogsigare att hugga ned mer skog 4n vad
som egentligen var hillbart. Danmark och England hérde till de
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linder som sdg en stor del av sina skogar férsvinna under denna
tid. I stiderna ondgjorde sig befolkningen samtidigt 6ver kraftigt
stigande brinslepriser. Brinslefrigan stod hogt upp pa dagordning-
en bland annat i franska revolutionen 1789, med dess radikala krav
pa politisk forindring. Vir tids “bensinuppror” och protester mot
hoga elpriser dr ekon av dessa historiska skeenden.

Men de hoga vedpriserna stimulerade ocksi till uppfinningsrike-
dom. Geniala vedsparande innovationer lanserades, som exempelvis
kakelugnen. Samtidigt intresserade sig manga aktorer for alternativa
energislag. Torv var sedan tidigare en viktig energikilla i linder som
Holland och Irland och iven i stora delar av Osteuropa. I Kina
hade stenkol borjat anvindas i stor skala redan pa rooo-talet, och
i England hade stora mingder kol brints sedan 1500-talet. Ur ett
hilsoperspektiv uppfattades stenkolseldningen redan pa den tiden
som djupt problematisk. London fick tidigt rykte om sig som den
stad i Europa dir stadsluften var i sirklass simst. Det fanns ocksa en
religiést rotad motvilja mot att griva upp svart kol ur underjorden.
Men i takt med att energibehoven 6kade och vedpriserna skot i
hojden blev det dnda lockande att exploatera de "underjordiska
skogarna”, som stenkolsreviren ofta kallades. P4 allt fler hall f6rs6k-
te man sig under 180o-talet pa en radikal omstillning fran ved till
kol, savil inom eldniringarna som i manga hushall.

Omstillningen gick olika snabbt i olika delar av Europa. Sverige,
med sina rikliga skogar, horde till de linder som in i det lingsta
holl fast vid ett ved- och trikolsbaserat energisystem. Stenkolet kom
visserligen tidigt till anvindning f6r framstillning av stadsgas (for
belysning) och frin 18s5o-talet ocksa f6r jirnvigstransporter och
angbatstrafik. I stiderna kunde man ocksa hora dunket fran en och
annan angmaskin. Men i hemmen fortsatte man att elda med ved,
och den vixande svenska jirnindustrin fortsatte att forlita sig pa
skogen och trikolet for att smalta och reducera jirnmalm. I bérjan
av 1900-talet eldades fortfarande en klar majoritet av alla svenska
masugnar med trikol. Forst under mellankrigstiden blev stenkolet
en dominerande energikilla i Sverige. Férutom att jiarnindustrin
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stillde om frin trikol till koks (torrdestillerad stenkol) eldade dven
hushéllen allt oftare med kol och koks. Samtidigt byggde kommu-
ner och industriféretag kolkraftverk for att tillgodose samhillets
behov av elektricitet.

Kolet fick snart konkurrens av oljan. Begreppet "olja” har histo-
riskt syftat pa olika typer av vegetabiliska och animaliska oljor, som
olivolja och valolja. Detta forindrades under decennierna kring
sekelskiftet 1900, nir petroleum — "bergolja” — bérjade utvinnas
i stora mingder. Detta fossila brinsle konkurrerade med tiden
ut de ildre, férnybara oljorna. Petroleum anvindes till en bérjan
huvudsakligen f6r belysningsindamal, och den i sirklass viktigaste
rafinerade oljeprodukten var dirfor fotogen. I borjan av 1900-talet
borjade bergoljan dven anvindas for transporter, bade till lands
och till sjoss. Upptickten av nya oljefyndigheter och en kraftigt
okad utvinning samspelade effektivt med nya uppfinningar som
forbrinningsmotorn. Bensin och diesel 6vertog da fotogenets roll
som de viktigaste rafinerade oljeprodukterna. Motoriseringen som
foljde fick en oerhdrd paverkan pa sambhillet. I Sverige skedde det

stora genombrottet under artiondena efter andra virldskriget.

Linge radde ett stort overskott pa olja globalt. Priserna pressades
och oljan blev sa billig att den 4ven bérjade anvindas f6r uppviarm-
ning. Eldningsolja var ett betydligt renare brinsle 4n kol, och nir
oljan dessutom blev billigare stillde man pd minga hill om fran
koleldning till oljeeldning. Ett dnnu renare brinsle var naturgas,
som ofta utvanns tillsammans med olja. Férbrinning av naturgas
gav nistan inte upphov till nigra féroreningar alls (férutom kol-
dioxid). Naturgasen blev dirfor oerhért populir och forblir sa dn
idag. Omstillningen fran kol och olja till naturgas har i manga
storstider bidragit till att fa bort problem med smog.

En viktig skillnad mellan de tidigare energisystemen, dir ved
och trikol stod i centrum, och de fossila energisystemen, ir att
inte alla linder har haft tillging till kol, olja och gas inom sina
egna grinser. De allra flesta linder i virlden har med aren blivit
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kraftigt beroende av importerad fossil energi. Trenden har forstirkes
over tid i take med att allt fler linder brint upp de sista inhemska
resurserna. I Europa var exempelvis Holland linge en stormake pa
naturgasomradet och en av virldens storsta gasexportorer. Men pa
2000-talet har landets inhemska resurser till stor del utarmats och
hollindarna har istillet blivit stora importorer av det eftertraktade
brinslet.

Sverige hor till de linder som har varit — och ir — fullstindigt
beroende av import nir det giller fossila brinslen. Utan denna
import skulle vi inte kunna kora vara bensin- och dieseldrivna bilar,
lastbilstrafiken skulle stanna av, vi skulle inte kunna flyga, vi skulle
inte ha nigon stil- eller cementindustri och det svenska forsvaret
skulle vara helt paralyserat. Beroendet av importerad olja ar sirskilt
stort — 2019 konsumerades i Sverige 325 ooo fat (importerad) olja
varje dag, motsvarande i runda tal ett fat (159 liter) i minaden per
person.

Det svenska importberoendet gav upphov till viss oro redan
kring sekelskiftet 1900. D4 var det den svenska kolimporten som
tedde sig osiker. Det berodde bland annat pa upprepade strejker
i de brittiska kolgruvedistrikten, frin vilka Sverige da himtade
merparten av sitt kol. Utlandsberoendet stilldes sedan pa sin spets
under de bada virldskrigen. Importen stryptes da och en "omvind”
energiomstillning dgde rum. Bland annat utrustades svenska vig-
fordon under andra virldskriget med gengasaggregat, som anvinde
ved som rivara. Aven pi andra omriden gjorde veden comeback.
Trycket pa landets skogar 6kade aterigen, pé ett sitt som paminde
om 1700-talets spinda situation.

Efter andra virldskriget atergick Sverige till, och skalade ytter-
ligare upp importen av, fossila brinslen. Virldens energianvindning
okade nu snabbare dn nigonsin. Inom energihistorisk forskning
kallas efterkrigstiden dirfor ofta for “den stora accelerationen”.

Men oljeimporten blev ater osiker under 1956 drs Suezkris, 1967
ars sexdagarskrig i Mellandstern och framforallt i samband med de
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dramatiska priskningar och oljeembargon som skapade 1973 och
1979 ars oljekriser. En framtida huvudutmaning blev frin och med
nu att anvinda energi pa ett mer effektivt sitt, och konsensus upp-
stod om behovet av en langsiktig utfasning av fossila brinslen. Man
hoppades kunna ersitta dem med miljévinligare och geopolitiskt
mer tillforlitliga — helst inhemska — energikillor.

1900-talet kinnetecknades ocksa av en snabb elektrifiering av sam-
hillet. I borjan var elektriciteten nagot av en lyxproduke och ett
udda, exotiskt inslag i det svenska energisystemet. Men med tiden
kom elen att betraktas som nirmast en minsklig rittighet och dess
anvindningsomriden breddades. Precis som oljan anvindes elen till
en borjan for belysning. Under 1900-talets f6rsta decennier bérja-
de den sedan anvindas f6r matlagning och som kraftkilla. Under
senare delen av 1900-talet kom elen, precis som oljan, dessutom
att anvindas for uppvirmning av hus och vatten. Utvecklingen
gick hand i hand med vildiga investeringar i ny elproduktion, dir
vattenkraftverk och kolkraftverk stod i centrum. De bada kraft-
verkstyperna samspelade for att garantera en riklig och tillforlitlig
elforsérjning.

Av central betydelse var bygget av ett system for att distribuera
elektriciteten i landet. Frin 1937 kan man tala om ett nationellt
sammanhingande elnit i Sverige. Tack vare detta nit kunde indu-
strier i Stockholmsomradet och sédra Sverige dra nytta av kraft som
producerades i kraftverk tiotals eller rentav hundratals mil darifran.

Under storre delen av 1900-talet vixte den svenska elkonsum-
tionen exponentiellt, med en fordubbling av konsumtionen ungefir
vart tolfte ar. Vattenfall och de andra aktorerna behovde med andra
ord férdubbla kraftverksparken och elnitens 6verforingsformaga
inom varje kommande tolvéirsperiod. Dirfor sig man sig hela tiden
om efter nya mojligheter att fi in mer produktion i systemet. P
1950-talet blev kirnkraften intressant som ett mojligt komplement
till de existerande vatten- och kolkraftverken. Somliga aktorer
trodde rentav att kidrnkraften, som forvintades bli extremt billig,
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helt skulle kunna ta 6ver framtidens elférsorjning. Ett ambitiost
kirnkraftsprogram utarbetades med en plan fér 24 stora kirn-
kraftsreaktorer. Men tekniska problem med sikerheten, en 6kad
komplexitet i kirnkraftsbyggena och fordyringar av investeringarna
i kombination med ett vixande folkligt motstind mot kirnkraften
tog ner kirnkraftsvisiondrerna pa jorden. Av de planerade 24 kraft-
verken forverkligades i slutinden tolv. 1980 folkomréstade Sverige
om kirnkraftens framtid och ett riksdagsbeslut slog fast att en
avveckling av kirnkraften skulle ske inom ett par decennier. Fem
ar senare, nir de sista stora reaktorerna kopplats in pa nitet, hade
Sverige dock blivit ett av virldens mest kirnkraftsberoende linder.
Idag forblir kirnkraften en mycket viktig energikilla i vart land —
trots att hilften av reaktorerna hunnit liggas ned.

Under tiden utspelade sig nagot av en revolution pa uppvirm-
ningsomradet. Oljeeldningen fasades gradvis ut och ersattes till viss
del av direktverkande el men framforallt av eldrivna virmepumpar
samt biobrinslen. Bioenergin blev tillsammans med eldning av
avfall den nya kirnan inom fjarrvirmeforsorjningen. P4 detta sitt
lyckades Sverige halvera sin oljeanvindning pa bara ett artionde.

Den totala energikonsumtionen i Sverige kulminerade i borjan av
1970-talet. Anvindningen av elektricitet fortsatte att vixa ytter-
ligare en tid, men planade ut frin ungefir 1987 och har sedan dess
legat pa en platd. Under en tid kunde man nistan fi intrycket att
energisystemet, och i synnerhet elsystemet, var "firdigbyggt”. Men
under senare dr har denna bild rubbats. Idag pekar flera scenarier pa
ett enormt vixande elbehov under kommande decennier till foljd
av de svenska anstringningarna att fasa ut samtliga fossila brinslen
och att ersitta en stor del av dem med elektricitet. Visionerna om
framtidens energi 4r minga och motstridiga, och vi kan vinta oss
manga konflikter och hird maktkamp i formandet av vir morgon-
dag. Men en sak ir siker: Sveriges energihistoria dr pa vig in i ett
nytt, spinnande kapitel.
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