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Under strecket

Slaget om framtidens
bokstavliga byggstenar

Foga anade Carl Axel Arrhenius att den svarta sten han hittade pa Resaro
utanfor Stockholm ar 1787 skulle innebéira startskottet for samhillets digitali-
sering. Idag dr jakten pé de sillsynta jordartsmetallerna en geopolitisk rysare.

& Resard i Stockholms skirgérd, inte 1angt

fran Vaxholm, ligger resterna av ett gammalt

stenbrott. Ytterby gruva, som platsen kallas,

gor inte mycket viisen av sig nufortiden. Anda

har den spelat en viktig — enligt somliga rent-

avavgorande - roll i formandet av var materi-
ella civilisation. I Ytterby borjar ndmligen historien om
de egendomligaste av modernitetens byggstenar: de si
kallade “sillsynta jordartsmetallerna”. Dessa utgor nu-
fortiden sjélvklara och oavlatliga komponenter i si gott
som all teknik. De dr helt centrala for samhillets fort-
giende digitalisering och for de nya “"grona” teknologier
som optimisterna hoppas ska rada bot pa klimatkrisen.
De dr ocksa allestddes nirvarande i krig, rymdfart, medi-
cinsk teknik, metallurgi, kirnkraft, lasrar, supraledare och
mycket annat. Det &r omojligt att tinka sig 2000-talet—och
var ménskliga framtid, om vi nu har ndgon — utan jordarts-
metallerna.

Berittelsen om dem tog sin bérjan sommaren 1787, nir
en svensk artilleriofficer vid namn Carl Axel Arrhenius
gav sig ut i skdrgarden for att underséka om Resaré majli-
gen kunde lampa sig som plats for en ny beféstning. Vid
Ytterby gruva radkade han fa syn pa en mystisk svart sten.
Han lidt Johan Gadolin, kemiprofessor vid Kungliga Aka-
demien i Abo pa andra sidan Ostersjon, analysera den. Ga-
dolin fann att 38 procent av stenen bestod av nagot hittills
oként &mne. Han dopte det, efter fyndplatsen, till yttrium.

Andra kemister fann snart att “ytterjordens” kemiska
sammanséttning var mer komplex. Det var frigan om inte
bara ett, utan flera nya grunddmnen. I slutdnden skulle de
séllsynta jordartsmetallerna bli 17 till antalet. Problemet
var att man saknade effektiva metoder for att renfram-
stdlla dem. For att fa fram slutprodukten i form av nagra
enstaka gram metall eller metalloxid behovdes flera tusen
arbetssteg i laboratoriet! Studiet av de sdllsamma &mnena
fick snart rykte om sig som det mest krivande av alla inom
kemin; inte for inte kom det att attrahera 1800-talets mest
dregiriga naturforskare.

En av dessa var en ung dsterrikare vid namn Carl Auer.
Vid sina experiment p& 1880-talet, skriver vetenskapshis-
torikern Luitgard Marschall och journalisten Heike Hol-
dinghausen i "Seltene Erden: Umkampfte Rohstoffe des
Hichtech-Zeitalters” (Ockom Verlag), lade han mérke till
att nagra av jordartsmetallerna, i synnerhet lantan, be-
tedde sig underligt: de borjade lysa om de finférdelades
och hettades upp! Observationen gav Auer blodad tand
inte bara pé det vetenskapliga utan dven pa det kommer-
siella omréadet. Efter ytterligare experiment kunde han
patentera en si kallad "glédstrumpa”, bestdende av textil
indrénkt i en blandning av magnesium, lantan och yttri-
um. Glodstrumporna blev basen for en ny typ av lampor.
Det var det férsta — men langtifran sista - forsoket att ut-
nyttja “ytterjorden” for praktiska &ndamal.

Det stora genombrottet kom 1891. Auer lanserade da en
ny typ av glodstrumpa bestaende av 99 procent torium —ett
radioaktivt &mne — och en procent cerium, en séllsynt
jordartsmetall som upptickts av den svenske kemisten
Jons Jacob Berzelius 1803. Operacaféet i Wien blev en av
de forsta platserna dér den installerades. Auers landsman,
tonséttaren Gustav Mahler 14t sig inspireras av det hip-
nadsvéckande ljuset och komponerade till dess &ra sdngen
“Urlicht” - en variant pa "Auerlicht”, enligt Marschall och
Holdinghausen - som sedermera kom att ingd i Mahlers
andra symfoni. Manga europeiska storstéder, bland annat
Berlin, 6vergick snart till Auerljus i sin gatubelysning.

Parallellt med detta hade geologer virlden dver identi-
fierat ett flertal malmfyndigheter och de séllsynta jordar-
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tsmetallerna var nu inte langre sarskilt sdllsynta. Det
gjorde det lockande for hagade uppfinnare, ingenjorer
och entreprendrer att soka nya tillimpningar. Sérskilt
1930-talet blev en period av kreativt experimenterande.
Bland annat kom flera jordartsmetaller till nytta vid till-
verkning av solglaségon och keramiska material. Aven
lakare och farmaceuter intresserade sig for de séllsamma
amnena, sérskilt cerium, som i bearbetad form kommer-
sialiserades som undergdérande ldkemedel; bland annat
ansags ceriumpreparat kunna 16sa upp blodproppar och
bota sjosjuka och illamaende under graviditet.

et verkliga genombrottet kom efter andra
vérldskriget och hade en néra koppling till
den nukledra upprustningen. Detta hade att
gora med att jordartsimnena i regel fore-
kom i mineral som ocksa innehdll uran
och/eller torium. Den som tog sig for att
producera kdrnbréansle fick dirmed séllsynta jordarts-
metaller pa kopet, och vice versa. Dessutom kom flera av
metallerna till direkt anvindning vid tillverkning av kérn-
vapen. Bland annat anvéndes de for att skapa nya, taliga
typer av stal och aluminium, sa kallade “superlegeringar”
som kunde motsté extremt hoga temperaturer —nagot som
efterfragades i konstruktionen av raketer och missiler.

Det drdjde till 60-talet innan de civila tillimpningarna
ater hamnade i fokus. I centrum stod da europium, en
metall som hade den speciella egenskapen att den kunde
fas att lysa av sig sjélvt i rott, vilket kom till nytta vid ut-
vecklingen av firg-tv-tekniken. Oljebolagen var en annan
grupp aktorer som fick upp égonen for jordartsimnena,
da flera av metallerna visade sig fungera som ypperliga
katalysatorer i oljeraffinaderier. Det mérkliga var att de
udda dmnena sa avsevért kunde forbéttra och effektivi-
sera produkter och produktionsprocesser trots att de i
regel anvindes i forsvinnande sma méngder. I Tyskland
kallades de med ett tréffande uttryck for "kryddmetaller”.
Japanerna talade om dem som industriella "vitaminer”.

Ledande leverantdr av metallerna var ldnge ett ameri-
kanskt gruvkomplex i Kalifornien, Mountain Pass. Pa
50-talet borjade emellertid Kina, i samarbete med Sovjet-
unionen, bygga upp en konkurrerande verksamhet i Inre
Mongoliet. I fokus stod hér en malmkropp, Bayan Obo,
som ursprungligen upptéckts 1927 av Sven Hedins svensk-
kinesiska geologiska expedition till nordvéstra Kina.

Hedin kunde knappast ha anat vad expeditionens fynd
skulle leda till pa lang sikt. I staden Baotou vid Gula flo-
den, 24 mil soder om gruvan, uppfordes ett flertal fabriker
och forskningsinstitut som kom att syssla dels med pro-
duktion av kdirnvapenkomponenter, dels med processan-
det av séllsynta jordartsmetaller fran Bayan Obo.

Dessvirre ledde virldens snabbt vixande aptit pa dessa
metaller till séllan skddad miljoforstoring. I boken "Rare
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Earth frontiers: From terrestrial subsoils to lunar land-
scapes” (Cornell University Press) kartldgger den ameri-
kanska forskaren Julie Klinger denna tragedi i detalj.
Kruxet var att det fortfarande var tekniskt krévande att
utvinna ren metall ur de mineral i vilka jordartsimnena
lag inbakade. For att fa fram metallerna krévdes véldiga
méngder energi, farskvatten och fritande kemikalier. Be-
arbetningen efterlimnade en stinkande, toxisk sorja som
pytsades ut i konstgjorda slamsjoar. Eftersom de séllsynta
jordartsimnena néstan alltid forekom tillsammans med
torium och uran blev dessa giftreservoarer till raga pa allt
radioaktiva.

Detta bidrog fran 90-talet till att produktionen néstan
helt fasades uti véstvirlden. I gengéld 6kade utvinningen
snabbt i Kina. En bit in pa 2000-talet forlitade sig hela
virlden pa kinesiska jordartsmetaller. De fanns inte ling-
re att kopa nagon annanstans.

Samtidigt kom metallerna till anvindning pa alltfler
omréden. Den hypermagnetiska metallen neodym kom
exempelvis att spela en nyckelroll vid miniatyriseringen
av harddiskar, hogtalare, horlurar, mikrofoner och annan
elektronik. Stora méngder neodym gick ocksé at vid till-
verkningen av vindkraftverk och elbilar. Erbium, en an-
nan jordartsmetall, mdjliggjorde fiberoptiska kablar och
dirmed snabb datakommunikation via internet.

edan hosten 2010 rader stor oséikerhet om hur

- och varifran - framtidens behov av sillsynta

jordartsmetaller ska kunna tillgodoses. En

uppmérksammad dispyt mellan Kina och Japan

ledde da till att vérlden fick upp 6gonen for

Kinas globala dominans pa omradet, med allt
vad det innebar. Ett avbrick i tillforseln av sillsynta
jordartsmetaller, insdg man plotsligt, riskerade att paraly-
sera virldsekonomin "i lika h6g grad som ett oljeembargo
eller en livsmedelsblockad”, som tidningen The Econo-
mist uttryckte det. Drastiska atgirder vidtogs i manga
lander for att minska beroendet av Kina. Samtidigt steg
priset pd metallerna till rekordnivéer, vilket fick privata
gruvbolag att vidra morgonluft. 2011 sj6sattes ett nytt
gruvprojekt i Mount Weld i véstra Australien. Extrema
platser som Afghanistan, Gronland och havsbottnen pre-
senterades ocksa som lovande alternativ. Radikala ameri-
kanska entreprendrer pekade pd manen som den mest
lampliga platsen for en framtida gruvkoloni — mahénda
inspirerade av James Camerons film "Avatar”, som gatt
upp pa biograferna 2009.

Men det fanns ocksa de som ville atervénda till de sill-
synta jordartsmetallernas historiska hemland: Sverige.
Savil Sveriges geologiska undersdkning (SGU) som en rad
internationella gruvbolag pekade pa vart lands stora po-
tential pd omradet, sirskilt med avseende pé en fyndighet
i Grannatrakten, Norra Karr. Miljoaktivister och lokalbor
gick i taket nir tanken forst fordes pa tal, de sillsynta
jordartsmetallerna var ju 6kidnda for sin extrema miljo-
paverkan. I motstandet 1ag dock ett moraliskt dilemma.
Sverige, med sin entreprendranda och sitt stora tekniska
kunnande, sade sig ju vilja gd i brischen pd omréden som
digitalisering och hallbar utveckling. Sillsynta jordarts-
metaller var absolut nédvéndiga ingredienser i dessa
djupgiende samhaéllsomstéllningar. Var det da verkligen
réattoch rimligt att14ta andra ldnder ta hand om den miljo-
forstorelse som oundvikligen resulterade vid utvinningen
av dessa &mnen? Vore det inte moraliskt rimligare att
sjdlva ta denna small och offra vara egna landskap?

For ndrvarande ar det ungefdr dér vi befinner oss: i en
motségelsefull situation déir vi bara kan skydda var nér-
milj6 genom att offra andras, och dr digitalisering och
klimatomstillning bara dr mdjlig till priset av miljokata-
strofer pa platser som Bayan Obo. Nagon enkel 16sning pa
hur 2000-talets samhillen, med deras vixande aptit pa
naturresurser, ska kunna uppritthéllas &r inte i sikte.
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